Programa ONGM 2021

Clasele V-VIII

o Pentru fiecare clasa, in programa de olimpiada sunt incluse, ih mod implicit, continuturile programelor de olimpiada din clasele anterioare.
o Pentru fiecare clasa, in programa prevazuta pentru etapele a II-a si a III-a sunt incluse Tn mod implicit, continuturile programelor de
olimpiada de la etapa/etapele anterioare.

Clasa Etapal Etapa all-a Etapa a III-a
20.02.2021 20.03.2021 Aprilie 2021
Vv o Numere naturale. Operatii cu numere naturale. o Divizibilitatea numerelor naturale. Divizor, o Fractii ordinare (continutul programei scolare)
Factorul comun. Teorema impartirii cu rest. multiplu, divizori comuni, multipli comuni. o Fractii zecimale (continutul programei scolare)
Reguli de calcul cu puteri. Compararea puterilor. | o Criterii de divizibilitate cu: 2, 5, 27, 57, 10", 3 si 9; | o Elemente de geometrie si unitati de masura
Ultima cifrd a unei puteri numere prime; numere compuse. (continutul programei scolare)
o Pdtrate perfecte. Cuburi perfecte o Scrierea numerelor naturale ca produs de factori
o Metode de rezolvare a problemelor de aritmetica primi
VI Aritmetica si algebra Aritmetica si algebra Aritmetica si algebra

o Multimi. Principiul includerii si excluderii. Partiti.
Principiul cutiei

o Divizibilitate. Proprietati ale divizibilitatii in N.
[a,b]-(a,b)=a-b

o (a,b)=d=3x,yeN,cu (x,y)=1 si
a=dx,b=dy;

o Daca [a,b]=m=3x,yeN cu (x,y)=1 si
m=ax, m=by.

o Rapoarte si proportii

Geometrie

o Unghiuri. Teorema directd si teorema reciprocd a
unghiurilor opuse la varf

o Paralelism si perpendicularitate

o Cercul

o Multimea numerelor intregi

o Divizibilitatea in Z. Proprietdti ale divizibilitdtii in
Z

Geometrie

o Linii importante n triunghi

o Metoda triunghiurilor congruente. Cazul L.L.U.

o Un triunghi este isoscel dacd si numai dacd doud
unghiuri ale triunghiului sunt congruente.

o Multimea numerelor rationale.

Geometrie

o Proprietatile triunghiurilor isoscele si
echilaterale.

o Proprietatile triunghiurilor dreptunghice.

o Teorema unghiului de 30°, teorema unghiului de
15°

o Teorema referitoare la lungimea medianei
corespunzdtoare ipotenuzei si reciprocele
acestora

o Teorema directd si teorema reciprocd a liniei
mijlocii a unui triunghi




Clasa

Etapal
20.02.2021

Etapaall-a
20.03.2021

Etapa aIll-a
Aprilie 2021

VII

Algebra
o Multimea numerelor reale

(continutul programei scolare)

o Partea intreaga si partea fractionara a unui
numar real

o Rationalizarea numitorilor.

o Formula radicalilor dubli

o Daca a,beQ* si p,qeQ* astfelincat

p\/5+q\/5e<@, atunci \/EeQ Si JBe@
oDacd aeQ* si xeR\Q, atunci
a+xeR\Q si a-xeR\Q.

o Elemente de calcul algebric. Formule de
calcul prescurtat: (a+b)’ =a’ +2ab+b?,
(a+b)(a-b)=a’ -b’

Geometrie
o Patrulatere (continutul programei scolare)
o Cercul (continutul programei scolare).
o Patrulatere inscriptibile. Patrulatere
circumscriptibile.

Algebra
o Ecuatii si sisteme de ecuatii
(continutul programei scolare)

Geometrie
o Asemanarea triunghiurilor
(continutul programei scolare)
o Teorema paralelelor neechidistante
o Teorema bisectoarei (interioare,
exterioare) si teorema reciprocd
o Puterea unui punct fatd de cerc

Algebra
o Elemente de organizare a datelor
o Identitdti algebrice:
a) a'-b"=(a-b)(@* +a*b+...+ab™ +b""),
pentru orice a,beR siorice neN;
b) a"+b"=(a+b)(@* —a?b+...—ab™* +b"*),
pentru orice a,beR siorice neN, nimpar;
c) (@+b)" =M, +b",unde a,beZ si neN*
d) identitatea lui Lagrange: (a’+b*)(c*+d*)=(ac+ bd)*+(ad - bc)
o Inegalitdti. Probleme de maxim si de minim
a) a®+b’>2ab; a’+b*+c*>>ab+bc+ca, a,b,ceR;

b) %+922, pentru orice a,b>0;
a

¢) inegalitatea mediilor: %s da, -a,-....-a <
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a+a +..+a .
<+t 2 n< L,VvVa>0i=1nneN*
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d) inegalitatea Cauchy — Buniakovski — Schwarz:
(@ +A A+t @) (B2 + b7 +...o.. + b)) >
>(a,b, +a,b, +...+ab ), Va,b eR,i=1,n,neN*
Geometrie

o Teorema lui Menelaos. Teorema lui Ceva
o Relatii metrice in triunghiul dreptunghic. Arii
o Teorema lui Pitagora generalizatd. Teorema cosinusului. Teorema

, , L 2(b* +c?)-a’
sinusurilor. Teorema medianei m? = —————.

4
i a-b-sinC
o Arii: A, =\[p(p—a)(p—b)(p—c) ; A, =S
AA:p‘r;AA:ﬂ;A —dl-dZ.sm(dl'dz).

patrulaterconvex 2
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Clasa

Etapal
20.02.2021

Etapaall-a
20.03.2021

Etapa aIll-a
Aprilie 2021

VIII

Algebra
o Intervale. Operatii cu intervale. Inecuatii
o Calcul algebricin R

Geometrie
o Puncte, drepte, plane. Corpuri geometrice.
o Paralelism si perpendicularitate

(continutul programei scolare)
o Proiectii ortogonale pe un plan

(continutul programei scolare)
o Teorema celor trei perpendiculare

Algebra
o Ecuatia de gradul al II-lea

Geometrie

o Distante si masuri de unghiuri pe fetele sau n
interiorul corpurilor geometrice studiate
(determinare prin calcul)

o Calcul de arii si volume (poliedre)

Algebra
o Functii. Elemente de statistica

Geometrie

o Corpuri rotunde

o Perpendiculara comund a doud drepte;
reciprocele teoremelor celor trei perpendiculare;
plan mediator; plan bisector

o Probleme elementare de loc geometric




